داکیومنت پروژه تحلیل چارت بیت کوین:
این پروژه ماژولار هست و خط به خط main  را بررسی میکنیم و در دل توضیحات main :
ابتدای کد: ( 19 خط اول)
مثل تمامی پروژه ها این خطوط به فراخوانی کتابخانه هایی که در پروژه نیاز هست اختصاص دارد( خط 1 تا 4 )
از خط 5 تا خط 18 از ماژول ها و توابعی که در فایل های دیگه کد های مربوط به اون ها زده شده و در main  فراخوانی مشده است.
وورودی گرفتن: (خط 20 الی 28)
در یک حلقه while true از کاربر وردی میگیریم سپس در یکشرط بررسی میکنیم که آیا این آدرس ورودی در سیستم وجود دارد یا خیر اگر داشت حلقه را بشکنه و پیام هایی چاپ کنه.
بستن پلات های قبلی: (خط 30)
با دستور plt.close("all")  
نمایش تصویر ورودی:
 (خط 5 تا 15 فایل Show_image.py  و خط 32 فایل main)
در یک فایل جداگانه به اسم show_image.py  توابع مربوط به نمایش تصویر روی پلات در آن کدنویسی شده.
خب به چیزی که اول فایل گفتم رسیدیم 
اول یک اسمی برای تابع میگذاریم
 def show-input-image(img, figsize=(10, 6), title="input image”) این تابع سه ووردی دارد.
 به کمک کتابخانه matplotlib.pyplot  در خط دوم این تابع یک شکل یا همان (fig/figure) و یک محور یا (axes) تا بتوانیم تصویر را نشان دهیم.
بعد به کمک کتابخانه opencv  تصویر را از BGR به RGB 
در خط بعدی تصویر را به پلات انتقال میدهیم fig, ax = plt.subplots(figsize=figsize)
عنوان پلات و سایز را در محوری که تعریف کردیمست میکنیم ax.set_title(title, fontsize=16)
حالا در خط بعدی محور را حذف میکنیم با دستور ax.axis('off') 
و با دستور plt.show() پلاتی که ساختیم را نمایش میدهیم.
سپس در فایل main  تابع را صدا میکنیم
 show_image.show_input_image(img, figsize=(10, 6), title="input image")
ساخت تصویر ماسک شده:
(خط 5 تا 22 فایل  make-mask.py خط 34 فایل main)
در خطوط اول فیلتر بلور و بعد تبدیل عکس به hsv  را انجام میدهیم
 blur = cv2.GaussianBlur(img, (5, 5), 0) و  hsv = cv2.cvtColor(blur, cv2.COLOR_BGR2HSV)
سپس کد های ماسک سبز را مینویسیم:
 lower_green = np.array([35, 20, 20])
 upper_green = np.array([90, 255, 255])
 mask_green = cv2.inRange(hsv, lower_green, upper_green)
سپس کد ماسک قرمز را مینویسیم:(کد رنگ قرمز دو بازه دارد)
lower_red1 = np.array([0, 20, 20])
 upper_red1 = np.array([10, 255, 255])
 lower_red2 = np.array([170, 20, 20])
 upper_red2 = np.array([180, 255, 255])
 mask_red = (cv2.inRange(hsv, lower_red1, upper_red1) + 
cv2.inRange(hsv, lower_red2, upper_red2))
بعد ماسک ها را کنار هم قرار میدهیم و یه ماسک کلی میگیریم وبا دستور return  یه ماسک برمیگردانیم 
mask = mask_green + mask_red 
 return mask
و در اخر تابع را در main  فراخوانی میکینیم 
mask = make_mask.mask_candle(img)
نمایش و استخراج اطلاعات کندل های 1h :
(خط 36 تا 46 فایل main  و کل فایل extract_candle.py )
ابتدا در تابع extract_candle  در فایل extract_candle.py  در متغیر ریزالت یک کپی از عکس ووردی میگیریم تا بخاطر رسم باکس دور کندل ها عکس از دست نرود
result = img.copy()

سپس کانتور ها را بررسی میکنیم
 contours, _ = cv2.findContours(mask, cv2.RETR_EXTERNAL, cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
و بعد یک لیست خروجی ایجاد میکنیم
و در خط بعد حلقه ای روی کانتور زده میشود تا مختصات و عرض و ارتفاع بدست بیایید x y w h
با یک شرط نویز های کوچک را حذف میکنیم
اطلاعات کندل را در یک دیکشنری ذخیره 
و سپس رسم مستطیل رنگی روی عکس 
در آخر هم سورت کندل ها و Return زدن
هم زمان برای نمایش از یک تابع دیگر در فایل show_image.py استفاده میکنیم که تمامی تابع های این فایل شباهت خاصی به یک دیگر دارند.
حالا در فایل main  ابتدا فراخوانی تابع پارامتر هایی که بهش پاس میدیم و چیزایی که ازش میخوایم را مینویسیم 
سپس تابع ای از فایل نمایش تصویر هامون اراِه میدیم و در نهایت لیست کندل هارو چاپ میکنه
و بعد اطلاعات کندل هارو ذخیره میکنیم
برش کندل ها در عکس:(خط 48 فایل main)
با یک خط کد عکس را به اسلایس های عمودی تقسیم میکنیم candle_crop = img[y:y+h, x:x+w]
استخراج o , c , color , h , l  کندل ها :
(کل فایل extract_o_c_co.py و خط 50 تا 71 فایل main)
اول در تابع ای که در فایل مذکور وجود دارد عکس را به hsv  و سپس کد های ماسک کردن های سبز و قرمز را مینویسیم سپس پیکسل های رنگی هر ماسک را میچینیم شرط میزاریم تا رنگ کندل را در بیاریم با شرط گذاری روی اجتماع پیکسل رنگی بادی را از شدو جدا میکینیم 
h, w = mask.shape 
body_rows = [] threshold = int(w * 0.3
for row in range(h): 
count = np.count_nonzero(mask[row, :])
 if count >= threshold: body_rows.append(row)
در خط بعدی میگیم اگر بدنه ای یافت نشد کندل بی اعتبار هست 
و بعد نقاط بالا و پایین بدنرو استخراج میکنیم
اوپن و کلوز را بر اساس رنگ تعیین میکنیم
if color == 'green':
 open_local = body_bottom
 close_local = body_top
 else: open_local = body_top
 close_local = body_bottom
حالا با حلقه و یک شرط های و لوو را تعیین میکنیم
for row in range(h): if np.any(mask[row, :] > 0): top_pixel = row break
 و یک دیکشنری میسازیم برای خروجی نهایی 
حالا در فایل Main  اول توابع رو میخونیم بعد چک مبکنه ببینه تصویر معتبر هست یا نه 
سپس اطلاعات را استخراج میکنه و کنار اطلاعات قبلی که ذخیره کردیم یک دیکشنری درست میکنه و چاپشون میکنه
تشخیص اسپایک
(کل توابع extract_spike.py  و خط 73 تا 76 فایل  main و خط 41 تا 47 فایل show_image.py):
مهم ترین بخش کد این فایل است و من هر تابع فایل را حداگانه و مختصر توضیخ میدم
_grow_bullish_spike(candles, start_idx, min_length=4)
این تابع از یک کندل شروع می‌کند (start_idx) و بررسی می‌کند که آیا از آن نقطه یک Bullish Spike معتبر شکل می‌گیرد یا نه.
این تابع:
· از start_idx به جلو حرکت می‌کند
· lowهای جدید را دنبال می‌کند
· کندل‌های نویز را مدیریت می‌کند
· طول اسپایک، تعداد valid move، و تعداد نویز را می‌شمارد
· پیش از توقف، دقیقاً جایی قطع می‌شود که اسپایک شکسته شود
در نهایت، اگر اسپایک معتبر باشد → یک dict کامل برمی‌گرداند اگر معتبر نباشد → None
تابع بعدی که برای اسپایک های نزولی است تقریبا مشابه هست
تابع بعدی دنبال بهترین اسپایک میگرده 
اول هر دو نوع اسپایکو میگیره بعد اگر هرکدوم نباشه اون یکی رو برمیگردونه 
اسپایک کوچیک کوچیک نکنه و بلند ترین اسپایک را تشخیص بده 
این تابع برای اینه که صعودی و نزولی از همین ابتدا جدا بشن 
در تابع بعدی امتیاز داده میشود باتوجه به نویز ها 
تابع بعدی عملا از اینکه یه اسپایک دوبار تشکیل شود یا اسپایک های تو در تو جلوگیری میکند 
تابع بعدی اسپایک را رسم میکند 
تابع بعدی یک تابع کمکی است که در main  تعداد خط کد هامون کمتر بشه و دو تابع قبلی را در هم میریزد 
و بعد یک تابع کمکی برای چاپ اطلاعات اسپایک ها 
فقط در فایل شو ایمیج هم یک پلات برای نمایش میسازیم 
و بعد در main  فراخوانی میکنیم و پارامتر ها را پاس میدیم به تابع 
تبدیل کندل یک ساعت به سه ساعت (کل فایل convert_candle.py  و خطوط 78 تا 82 فایل main):
یک تابع که هر سه کندل یک ساعت رو یکی میکنه و اطلاعاتشون رو پردازش و چاپ میکنه 
ساخت اسپایک سه ساعته(تابع مذکور از فایل ذکز شده بالاترو خط های 84 و 85):
کار خاصی نمیکنیم همون تابع ساخت اسپایک را فرا میخوانیم ولی با لیست کندل های 3 ساعت 
اسپایک های تایید شده در هر دو تایم فریم 1 و 3 ساعت():
این تابع باید یک اسپایک 1H را تأییدش کند
اگر و فقط اگر:
1. در تایم‌فریم 3H هم در همان محدوده (mapped range) اسپایک مشابه داشته باشیم
2. نوع اسپایک یکسان باشد (bullish/bearish)
3. محدوده کندل‌های 1H داخل اسپایک 3H بیفتد
اگر این سه شرط درست باشد → اسپایک confirmed است.
فقط نکته اینه یه تیکه مپ مینویسیم برای کندل های سه ساعته 
رسم اسپایک های هر دو تایم لاین (آخرین تابع فایل extract_spikes.py و خط 90 تا 96 فایل main و خط 49 تا 71 فایل show_image.py ):
تابع ای که گفتم فقط یه مختصات از اسپایک تایید شده پیدا میکنه و یه حالت پوینتر اونجا میزاره 
در تابع ای که در فایل نمایش تصویر هست باید یک کار انجام دهیم و اون هم گذاشتن پوینتر روی اون اسپایک هست 
و بعد فراخوانی این دوتابع در main
رسم فیبوناچی روی کندل های تایید شده(کل فایل fibo.py  و آخرین تابع show_image.py):
ابتدا چند تابع کمکی برای پیدا کردن مختصات دقیق باکس اسپایک مینویسیم
بعد برای کشیدن فیبوناچی روی اسپایک تابع مینویسیم
و بعد هم در شو ایمیج تابع نمایش را مینویسیم و تمام 
رسم فیبوناچی روی اسپایک های سه ساعته کلاستر
با اضافه کردن فایل cluster_spikes.py و تابع های مربوط در این فایل اسپایک های معتبر در دو تایم لاین 1 و 3 سپس تابع رسم فیبو روی باکس های کلاستر را در فایل fibo.py نوشته و یک تابع شو ایمیج که از قبل داشتیم را فراخوانی میکنیم 
 
